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La BOAS est une bibliothéque
centralisée d’algorithmes en

santé partagés en Open Source
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1. Présentation de la BOAS

Objectifs

La Bibliothéque Ouverte d’Algorithme en Santé
(BOAS) a un objectif double:

eRéférencer les algorithmes de ciblage sur la

base principale du SNDS et leur
implémentation

eRéférencer les algorithmes de traitement des
données de santé pour faciliter leur
réutilisation et leur implémentation

Les algorithmes clairement documentés et décrits
en langage naturel, implémentés dans différents
langages de programmation, totalement ouverts ¢
la revue et I'amélioration par les pairs dans un
cadre transparent et collaboratif, fourniront a la
communautée une base de travail.
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Un projet collaboratif ouvert pour faciliter le
traitement des données de santé

) .Une‘ Une initiative
bibliotheque collaborative entre
centralisée les différents
d'algorithmes acteurs de I’
en sante écosystéme
un Partage des
accompagnement bonnes pratiques
de data

a toutes les étapes
de l'ouverture de
codes sources.

management sur
les données de
santé




1. Présentation de la BOAS

A quol ressemble la bibliotheque ?
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Fittrer
Type d'auteur v
Objectif de

~

I'algorithme

Domaine Médical

Langage de
programmation

Données d'application

Validation

Maintenance

~

Bibliothéque Ouverte d'Algorithmes en
Santé (BOAS)

Rechercher un intitulé @Y s 5 ‘ | R T

Algorithmes de ciblage de patients atteints d'hépatite virale Bet C
chronique, ainsi que de phénotypes associés a ces maladies
(cirrhoses, porteurs dits “sains”, hépatite Delta).

ORGANISME DE RECHERCHE

o) £ UALGORITHME OUTILS DE CIBLAGE DANS LA BASE PRINCIPALE DU SNDS OUTILS DE —_
MANIPULATION / TRANSFORMATION DE LA BASE PRINCIPALE DU SNDS

S MALADIES INFECTIEUSES

LANGAGES DE PROGRAMMATION PYTHON R SQL
LICATION BASE PRINCIPALE DONNEES TABULAIRES
TION EN COURS DE VALIDATION

MAINTENANCE AD-HOC (EN FONCTION DES REMONTEES DE PROBLEMES, SUGGESTIONS)

Développement d'un algorithme de repérage des individus avec
des limitations motrices ou organiques a partir des données de
I'Assurance maladie en France.

E OUTILS DE CIBLAGE DANS LA BASE PRINCIPALE DU SNDS —

AUTEURS AUTRE

ATION SAS DONNEES D'APPLICATION BASE PRINCIPALE

VALIDATION EN COURS DE VALIDATION

MAINTENANCE AD-HOC (EN FONCTION DES REMONTEES DE PROBLEMES, SUGGESTIONS)

Algorithme pour construire le top diabéte de la cartographie de la
CNAM (version G8) pour I'année 2019 en langage SAS et Python a
partir des données synthétiques du HDH

ADMINISTRATIONS ET MINISTERE

OB3 £ UALGORITHME OUTILS DE CARTOGRAPHIE DES PATHOLOGIES OUTILS DE CIBLAGE DANS LA BASE >
PRINCIPALE DU SNDS

ES DIABETE LANGAGES DE PROGRAM

ON PYTHON SAS

LICATION BASE PRINCIPALE LIDATION NON VALIDE

E AD-HOC (EN FONCTION DES REMONTEES DE PROBLEMES, SUGGESTIONS)

Prise en charge des allergies aux pollens dans la région Normandie

AUTEURS PLATEFORME DE DONNEES

£ LUALGORITHME ALGORITHMES DE REQUETE A LA DEMANDE 5

S MALADIES RESPIRATOIRES LANGAGES DE PROGRAMMATION SAS SQL

DONNEES D'APPLICATION BASE PRINCIPALE VA

ATION VALIDE

MAINTENANCE PAS DE MAINTENANCE

Algorithme pour construire le top diabete
de la cartographie de la CNAM (version
G8) pour I'année 2019 en langage SAS et
Python a partir des données synthétiques
du HDH

@ Lien vers le repo : Gitlalb

Objectifs de I'algorithme

OUTILS DE CARTOGRAPHIE DES PATHOLOGIES  OUTILS DE CIBLAGE DANS LA BASE PRINCIPALE DU SNDS

Objectifs et périmétre

L'algorithme ici présenté a pour objectif de cibler les personnes prises en charge

pour un diabéte dans la base principale du SNDS afin de créer le « Top Diabéte »

de la cartographie des pathologies créée et maintenue par la CNAM (version G8). Il

s'appui sur le programme source partagé par la CNAM et a été concu pour le

périmétre suivant:
e Caractéristique(s) ciblée(s) : Diabéte, quel que soit son type
e Perspective : Construction du top diabéte de la cartographie de la CNAM
e Périmétre géographique : France entiére
e Périmeétre historique programme source: Années 2015 a 2019 (incluses)
e Périmétre historique programmes adaptés: Anneées 2018-2019
« Régimes retenus: Ensemble des régimes d'assurance maladie

Version de la cartographie des pathologies : G8

Le programme source en SAS de la CNAM tourne sur les données des années 2015
a 2019.

Les versions Python et SAS adaptés de ce programme portent sur des données
synthétiques pour les années 2018-2019 mais peuvent étre étendues a d'autres
annees.
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Présentation de la BOAS

A quol ressemble la bibliotheque ?

& GitLab

A Health Data Hub CNAM | Top Diabete
T TOp Diabete ® o~ ¥¢ Ajouter aux favoris
¥ main v top-diabete /| | 4+ v Historique Rechercher un fichier Modifier v

Update README.md

Laurie Alla rédigé il y a 15 heures iy
Nom Derniére validation Derniére mise a jour
3 Version python Téléverser un nouveau fichier ily a une semaine
B3 Version sas Ajout versions sas ily a une semaine
[% Programme_source_top_FDi... Update Programme_source_-_top_FDi... ily a une semaine
~+ README.md Update README.md ily a 15 heures
® Tables_et_variables_du_SN... Téléverser un nouveau fichier ily a une semaine

B README.md

Top Diabete

Titre du projet :

Algorithme pour construire le top diabéte de la cartographie de la CNAM (version G8) pour l'année 2019 en langage SAS et
Python a partir des données synthétiques du HDH

Algorithme pour construire le top diabete
de la cartographie de la CNAM (version
G8) pour I'année 2019 en langage SAS et
Python a partir des données synthétiques
du HDH

Lien vers le repo : Gitlalp

Objectifs de I'algorithme

OUTILS DE CARTOGRAPHIE DES PATHOLOGIES  OUTILS DE CIBLAGE DANS LA BASE PRINCIPALE DU SNDS

Objectifs et périmétre

L'algorithme ici présenté a pour objectif de cibler les personnes prises en charge

pour un diabéte dans la base principale du SNDS afin de créer le « Top Diabéte »

de la cartographie des pathologies créée et maintenue par la CNAM (version G8). Il

s'appui sur le programme source partage par la CNAM et a été congu pour le

périmétre suivant:
e Caractéristique(s) ciblée(s) : Diabéte, quel que soit son type
e Perspective : Construction du top diabéte de la cartographie de la CNAM
e Périmétre géographique : France entiére
e Périmeétre historique programme source: Années 2015 a 2019 (incluses)
e Périmétre historique programmes adaptés: Anneées 2018-2019
« Régimes retenus: Ensemble des régimes d'assurance maladie

Version de la cartographie des pathologies : G8

Le programme source en SAS de la CNAM tourne sur les données des années 2015
a 2019.

Les versions Python et SAS adaptés de ce programme portent sur des données

synthétiques pour les années 2018-2019 mais peuvent étre étendues a d'autres
annees.



1. Présentation de la BOAS

A quol ressemble la bibliotheque ?

Sur le site internet du Health Data Hub, chaque fiche
Bibliothéque Ouverte d'Algorithmes en de des.crlptlon sur la BOAS renvoie au dépot de

Santé (BOAS) I'algorithme sur une plateforme ouverte et
collaborative (telle que GitLab ou GitHub) permettant

\ de:

— Ao

p— _ o . .
- ° - mettre a disposition des algorithmes et codes
) e & sources a la communauté quelque soit le
V D.é\lleloppemer'\t d'algorithmes de R |angage de prog rammation,
. Frosdnnlaiodie i & GitLab - travailler en collaboration avec la communauté
e W chronique. Qi 1 HeatnDatniug | L) [N veRintete avec un Systéme de tiCketS,
S | i . e - i A i i
K ac p—— T Top Diabete & falrfe eg(oluer les codes et algorithmes afin de les
perfectionner,
# main v top-diabete /| | + v o
Objecifs e Faigorithme ’ - documenter les changements de version et
R A Dpmmita ainsi historiser les versions des codes sources,
: sous ‘.e h;pa:iqu:oﬂ‘:::i:,:m?::’ aurie aredigeilya eures o o . .
i e ey - faire valider (ou approuver) les propositions de

Nom Derniére validati modification
leshépatites vi 1
e o £ Version python Tetéverser un no - comparer les différentes versions
a pu étretestée sur le SNDS, en | °
HEPATHER(Lam, 2023). Les algoriti - " 1
B3 Version sas Ajout versions sa:
rmalades avec une hépatite virale, ladéli [ Programme_source_top_FDi... Update Programme_source_-_top_FDi...
B ou C. la prise en compte desnotifications d’ALD.
~+ README.md Update README.md
Auteur(s)
tlssement B Tables_et_variables_du_SN... Téléverser un nouveau fichier
Fabien Carrat
13D0ce CaNaL@IPloesp upMC 1
. B README.md
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Top Diabete



1. Présentation de la BOAS
Etat des lieux

Algorithmes de ciblage dans
la base principale du SNDS

Top Diabéte RISH : limitations cognitives

Requéte type : affection longue
durée

RISH : limitations
motrices/handicap

R g 2 |:D|8rlzstat|on B DIONISOS : sclérose en plaques
Requéte type : séjours

o HepaVirAlgo : hépatite Bet C

MICI : rectocolite hémorragique Insuffisance rénale chronique

BIS : Asthme de I'enfant Distinction diabéte T1vs T2

Requétes a la demande

Requéte a la demande : femmes
ayant droits

Requéte a la demande:
dépistage des cancers féminins

Requéte a la demande:
socio-démographie

Requéte a la demande : recours
al'lvG

Requéte a la demande: allergies
en Normandie

A
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( ) En cours de référencement
—

h

@

e 4l ressources sont disponibles dans la BOAS depuis Ik
sa mise en ligne en avril 2024 R PN¢
boas

SNDS

Algorithmes de traitement
des données de santé

Outils de manipulation,

transformation des données

OMOP : Standardisation de la base
principale

3% SNDS

ALIA : sous-types d’AVC
hospitalisés

p Data
Challenge

Allergologie : prédiction des
allergenes

Magic Loop : génération des tables
de consommation de soin

Deep.piste : pseudonymisation de
fichiers DICOM

Maladies rares dentaires, orales et
faciales

Extract metadata : extraction de
meétadonnées (données tabulaires
et d'imagerie)

Cancer du col de I'utérus :

détection de lésions Macro SAS : d'extraction de
données SNDS
Greffe pulmonaire : prédiction du

E]SE Librairies de manipulation de

. T données sur les I'EDS
Mélanome : prédiction de |la

récidive

Outil de conversion de format de
lame d'anatomopathologie

Cytologie : classification de
leucocytes

e

Cartographie des pathologies

wizde " SNDS

ttps://www.health-data-hub.fr/bibliotheque-

ouverte-algorithmes-sante

N
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2 - Etapes et modalités de
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2. Etapes et modalités de contribution a la
bibliotheque

Etapes successives

Faire une review du code

La relecture du code a ouvrir par

un pair permet notamment de:
Détecter d'éventuelles erreurs,
Améliorer la qualité du code,
Inciter le rédacteur a
commenter son code,
Consolider les expertises,
Rendre le code interopérable.

La réalisation d'un code review

contribue a la création de logiciels
robustes et de haute qualité.

I-D-I hentus | Guide de contribution a la BOAS




2. Etapes et modalités de contribution a la
bibliotheque

Etapes successives

Faire une
review du
code

Fournir une documentation
détaillée

Un format standardisé de
documentation contenant

- Titre du projet et auteurs,
- Objectifs de l'algorithme,

F— e e e e e e e e e e e e e — - - -
I
1

|
Un template de documentation |

| standardisé est proposé pour vous !

. . |
- Méthodologie, : guider dans la rédaction a cette étape. 1
- Données utilisees, == mem e e e e e e e e e mmmmmm - - - :

- Validation,

- Date de mise a jour,

- Maintenance,

- Comment installer et utiliser
I'algorithme,

- etc.

I-D-I hentus | Guide de contribution a la BOAS




2. Etapes et modalités de contribution a la
bibliotheque

Etapes successives

Faire une Fournir une
review du documen-
code tation

Attribuer un DOI au code
pour garantir la parentalité

DOI : Digital Object Identifier

e Fournit un lien stable vers un
objet scientifique et sa
description

e |l s'agit d'un identifiant
numérique unique et pérenne
pour un objet scientifique que
l'on souhaite rendre citable

Un DOI peut étre attribué a
I'algorithme a ouvrir via la
plateforme fabrica de DataCite sur
laquelle le HDH a un compte

I-D-I hentus | Guide de contribution a la BOAS




2. Etapes et modalités de contribution a la

bibliotheque

Etapes successives

Faire une Fournir une
review du documen-
code tation

Attribuer
un DOI

Choix de la licence

Documentation : ¢ Outil de la Commission Européenne
N\

Guide de contribution a la BOAS

HEALTH
DATA HUB

La licence définit les modalités de
réutilisation et de distribution des
versions modifiées. Nous
recommandons les licences :

e Apache 2.0
e Licence MIT

Ces licences sont permissives,
autorisées aux administrations et
permettent une réutilisation libre,
gratuite et sans restriction dans le
respect de la citation des auteurs



https://spdx.org/licenses/Apache-2.0.html#licenseText
https://opensource.org/licenses/MIT
https://joinup.ec.europa.eu/collection/eupl/solution/joinup-licensing-assistant/jla-find-and-compare-software-licenses

2. Etapes et modalités de contribution a la
bibliothéeque

Modalités d’'ouverture : deux cas de figures

': Les modalités d'ouverture dépendent de si le porteur de projet utilise ou non une
e plateforme de dépot

O Cas de figure1:Le porteur a déja un compte sur une plateforme de dépot sur
lequel I'algorithme sera référencé

Dans ce cas, la fiche de présentation de l'algorithme sur la BOAS renverra vers le
dépdt du porteur

O Cas de figure 2: Le porteur n'utilise pas de plateforme de dép6t et souhaite utiliser
le GitLab du Health Data Hub

Dans ce cas, la fiche de présentation de l'algorithme sur la BOAS renverra vers le
GitLab du Health Data Hub

I-l:,-l hentus | Guide de contribution a la BOAS
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2. Etapes et modalités de contribution a la
bibliotheque

Modalités d'ouverture :

Cas de figure 1:

Le porteur a déja un compte sur une plateforme de dépét sur laquelle I'algorithme est
référencé

Etape 1: Création de la page de description de I'algorithme sur le dép6t du
porteur via le template du readme.

Etape 2 : Référencement du dépot sur la page de présentation de
I'algorithme dans la BOAS sur le site internet du Health Data Hub

I-D-I hentus | Guide de contribution a la BOAS




2. Etapes et modalités de contribution a la
bibliothéeque

Modalités d’'ouverture : deux cas de figures

': Les modalités d'ouverture dépendent de si le porteur de projet utilise ou non une
e plateforme de dépot

O Cas de figure1:Le porteur a déja un compte sur une plateforme de dépot sur
lequel I'algorithme sera référencé

Dans ce cas, la fiche de présentation de l'algorithme sur la BOAS renverra vers le
dépdt du porteur

O Cas de figure 2: Le porteur n'utilise pas de plateforme de dép6t et souhaite utiliser
le GitLab du Health Data Hub

Dans ce cas, la fiche de présentation de l'algorithme sur la BOAS renverra vers le
GitLab du Health Data Hub

I-l:,-l hentus | Guide de contribution a la BOAS
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2. Etapes et modalités de contribution a la
bibliotheque

Modalités d'ouverture :

Cas de figure 2 :

Le porteur de projet n’utilise pas de plateforme de dépdét et souhaite utiliser le GitLab du
Health Data Hub

Etape 1: Création d’un compte GitLab pour le porteur : étape nécessaire pour
accéder au dossier du projet créé sur le GitLab du Health Data Hub

Etape 2: Création des accés administrateurs au dossier du projet sur le GitLab du
Health Data Hub pour le porteur

Etape 3 : Dépot du contenu sur le dossier du projet sur le GitLab du Health Data
Hub par le porteur

Etape 4 : Référencement du dépot sur la page de présentation de l'algorithme
dans la BOAS sur le site internet du Health Data Hub

HEALTH
DATA HUB

Guide de contribution a la BOA Documentation : Un guide d'utilisation de GitLab




2. Etapes et modalités de contribution a la
bibliotheque

Modalités d'ouverture :

Cas de figure 2 :

Le porteur de projet n’utilise pas de plateforme de dépdét et souhaite utiliser le GitLab du
Health Data Hub

Autre option :

Etape 1: Envoi du contenu a ouvrir a I'équipe Open Science du Health Data Hub au
format définitif prét a I'emploi pour les réutilisateurs

Etape 2 : Dépot du contenu dans le dossier du projet sur le GitLab du Health Data
Hub par un membre de I'équipe Open Science

Etape 3 : Référencement du dépot sur la page de présentation de l'algorithme
dans la BOAS sur le site internet du Health Data Hub

HEALTH
DATA HUB

Guide de contribution a la BOAS Documentation : Un guide d'utilisation de GitLab




onclusion
Exemple de ressource externe disponible dans la BOAS

Health Data Hub |/ BOAS - Bibliothague Ouverte d'Algorithmes en Santé IRDES RISH | Algorithme moteur et organique

A Algorithme moteur et organique @ Q v || % Ajouter aux favoris | O | | % Créer une bifurcation | 0 |

Algorith mes de ciblage validés da ns Ie % main v | handicap-moteur-et-organique / | + v Historique | | Rechercher un fichier || Modifier v

Informations sur le projet

Update README.md
° . 4 N - 12 validations
r r R I H I ? I R D E Laurie Alla rédigé 3 linstant bdds3e33 |
¥ 1branche
0 étiquette
42 Nom Derniére validation Derniére mise a jour g
a u rea B 3.1Mo stockage de projet
B2 Algo_Moteur Importation du projet Algorithme moteur ilya 4 jours
[ README
B2 Nomenclatures Importation du projet Algorithme moteur ity a 4 jours
+ Ajouter une LICENCE
Populz francais 2 fu - .
B2 Population_francaise Importation du projet Algorithme moteur ity a 4 jours + Ajouter un CHANGELOG
° ° =+ README.md Update README.md a linstant + Ajouter un CONTRIBUTING
Ouverture algorithme moteur et organique Sk
[ README.md + Ajouter une grappe de serveurs
Kubernetes

+ Configuration CI/CD

Algorithme moteur et organique

Ouverture algorithme psychique intellectuel et cognitif . PRSI

2 : + Configurer les intégrations
Titre du projet : . I
Développement d'un algorithme de repérage des individus avec des limitations motrices ou organiques & partir des données de Date de création
I'Assurance maladie en France. March 26, 2024
(o) t Igorith ditif
uverture algorithme auditi Hiaue:

GIP-IRDES, personne référente Maude Espagnacq (espagnac

Objectifs de l'algorithme :

Ouverture algorithme visuel

L'algorithme cherche a identifier les individus présentant des limitations fonctionnelles motrices ou organiques, en se basant sur
les données de consommation de soins disponibles dans les données du Systéme national des données de santé (SNDS).

Méthodologie :

Ouverture algorithme synthése

L'algorithme utilise les informations du Systéme national des données de santé (SNDS) en France. Il classe les données selon la

', "potentielle” ou "pas de limitation". Il crée un indicateur
binaire de limitation fonctionnelle motrice ou organique en se basant sur les informations recueillies entre 2012 et 2019. Pour une

présence de limitations fonctionnelles en catégories telles que “avérée

explication plus détaillée des décisions prises lors du développement de l'algorithme, voir le rapport Irdes n®587 d'avril 2023

Données utilisées :

Les données utilisées proviennent du Systéme national des données de santé (SNDS) en France, comprenant les codes traceurs
de la Classification internationale des maladie (Cim) issus des motifs d'exonération (affection longue durée, invalidité, longue
maladie) ou d'hospitalisation (en MCO, SSR, rimp), les actes de chirurgie, les dispositifs médicaux, les médicaments, les actes
des professionnels de santé et les séjours en soins de suite et de réadaptation (SSR). Elles couvrent la période allant de 2012 a
2019.

HEALTH H H H B
I—l:,-l patanue | Guide de contribution a la BOAS Validation :

L'algorithme a été développé et validé en utilisant les données du SNDS. Il permet d'estimer le nombre de personnes avec une
limitation motrice ou orazniaue chague année pouvant provoauer une situation de handicap. Les performances sont décrites
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Avez-vous des questions ?

l—D—l Naanus | Guide de contribution a la BOAS
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